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1 ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

1.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ  

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «Ñåðâèñ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé áëàíêîâ 

îòâåòîâ ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ-9» (ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà «Ñåðâèñ 

ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ îöåíî÷íûõ ïðîöåäóð, îòâåòîâ, áëàíêîâ îòâåòîâ, ïîäà÷è àïåëëÿöèé, 

ðåãèñòðàöèè ó÷àñòíèêîâ îöåíî÷íûõ ïðîöåäóð») ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ 

ýêçàìåíîâ, áëàíêîâ îòâåòîâ, ðåçóëüòàòîâ ðàñïîçíàâàíèÿ áëàíêîâ îòâåòîâ. 

Ìîäóëü ïîäãîòîâêè áëàíêîâ è ñâåäåíèé äëÿ ýêñïîðòà â âåá-ñåðâèñ ÀÈÑ «Ïðîñìîòð áëàíêîâ 

ÃÈÀ-9» âçàèìîäåéñòâóåò íåïîñðåäñòâåííî ñ ÐÈÑ ÃÈÀ, ïîëó÷àÿ îòòóäà ñâåäåíèÿ î áëàíêàõ, 

ó÷àñòíèêàõ, ðåçóëüòàòàõ ó÷àñòíèêîâ, èõ êðàòêèõ îòâåòîâ. Ìîäóëü âûïîëíåí â âèäå Desktop-

ïðèëîæåíèÿ, è äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà ÀÐÌ ñ äîñòóïîì ê áàçå äàííûõ è ê ïàïêå ñåðâåðà ïàêåòîâ. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàçìåùåíèå íåïîñðåäñòâåííî íà ñåðâåðå ïàêåòîâ. 

1.2 Êðàòêîå îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé 

ÀÈÑ «Ñåðâèñ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé áëàíêîâ îòâåòîâ ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ-9» ïîçâîëÿåò 

ó÷àñòíèêó ÃÈÀ-9: 

- àâòîðèçîâàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííîé Ôàìèëèè è íîìåðà äîêóìåíòà (íîìåð 

äîêóìåíòà íå õðàíèòñÿ â îòêðûòîì âèäå, òîëüêî åãî ïðåîáðàçîâàíèå â md5-õýøñóììó ñ 

äîáàâëåíèåì «ñîëè»); 

- óâèäåòü/ïðîñìîòðåòü ïåðå÷åíü çàãðóæåííûõ ðåçóëüòàòîâ; 

- óâèäåòü ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ïåðâè÷íîé îòìåòêå ó÷àñòíèêà (äî ïåðåâîäà â 5-áàëëüíóþ 

øêàëó), âûñòàâëåííûõ ýêñïåðòàìè îòìåòêàõ ïî êðèòåðèÿì, ðàñïîçíàâàíèè êðàòêèõ îòâåòîâ 

ó÷àñòíèêà ñ óêàçàíèåì ïðàâèëüíîñòè/íå ïðàâèëüíîñòè îòâåòà, êðàòêóþ ñòðóêòóðó çàäàíèé; 

- óâèäåòü/ïðîñìîòðåòü áëàíêè îòâåòîâ ó÷àñòíèêà (áåç ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ), ñêà÷àòü 

èõ ïðè íåîáõîäèìîñòè. 

Ìîäóëü âûãðóçêè äàííûõ äëÿ ÀÈÑ «Ñåðâèñ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé áëàíêîâ îòâåòîâ 

ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ-9» ïîçâîëÿåò âûãðóçèòü: 

- áëàíêè îòâåòîâ ó÷àñòíèêîâ ñ óäàëåíèåì ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ó÷àñòíèêîâ; 

- ñâåäåíèÿ î êðàòêèõ îòâåòàõ ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ; 

- ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ. 

Ìîäóëü ðàáîòàåò ïîä óïðàâëåíèåì Windows 10, íå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ, ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå exe-ôàéëà, êîòîðûé ñëåäóåò ïîìåñòèòü â ëþáîå ìåñòî íà 

æ¸ñòêîì äèñêå. 
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1.3 Óðîâåíü ïîäãîòîâêè ïîëüçîâàòåëÿ 

Äëÿ ðàáîòû ñ âåá-ñåðâèñîì è ìîäóëåì âûãðóçêè îò ïîëüçîâàòåëÿ íå òðåáóåòñÿ îñîáîé 

ïîäãîòîâêè.  

Àäìèíèñòðàòîðó ñèñòåìû òðåáóåòñÿ çíàòü óñòðîéñòâî ôàéëîâîé ñèñòåìû è èìåòü íà 

äèñêå ìåñòî äëÿ ñîõðàíåíèÿ äàííûõ, çíàòü ëîãèí è ïàðîëü äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ ÃÈÀ íà óðîâíå 

çàïðîñîâ SQL. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ çíàíèå/óìåíèå ðàáîòàòü ñ ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè Calc èëè Excel. 

1.4 Ïåðå÷åíü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè 

Â ïåðå÷åíü ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè âõîäèò: 

- ðóêîâîäñòâî äëÿ ó÷àñòíèêà ÃÈÀ; 

- ðóêîâîäñòâî äëÿ àäìèíèñòðàòîðà âåá-ñåðâèñà; 

- ðóêîâîäñòâî äëÿ îòâåòñòâåííîãî çà ïîäãîòîâêó áëàíêîâ è âûãðóçêó ñâåäåíèé. 

Äàííàÿ ÷àñòü äîêóìåíòàöèè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, îïðåäåëÿþùèõ 

âîçìîæíóþ ñõåìó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðâèñà. 
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2 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 

2.1 Íàçíà÷åíèå ñèñòåìû 

Äâå ÷àñòè óêàçàííîé ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâóþò ñ áàçîé äàííûõ, ôîðìàò êîòîðîé 

ñîîòâåòñòâóåò åäèíîé ðàñïðåäåë¸ííîé áàçå äàííûõ ÃÈÀ-9, óòâåðæä¸ííûé ÔÃÁÓ «ÔÖÒ», 

îïóáëèêîâàííûé http://rustest.ru/gia/technological-solutions/federalnaya-baza-dannyh-gia-9/, 

ñàìà îáðàáîòêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, âêëþ÷àþùåì Ixora TestReader 

äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ áëàíêîâ (ðåêîìåíäóþòñÿ ÀÈÑ ÃÈÀ «ÎÃÝ 1.0» ëèáî ÀÈÑ ÃÈÀ «ÎÃÝ 2.0» îò 

ÔÃÁÓ «ÔÖÒ»). 

2.2 Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ 

Âåá-ñåðâèñ ðàçâ¸ðòûâàåòñÿ íà ñåðâåðàõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Linux. Â äàííîì 

äîêóìåíòå áóäóò ïðèâåäåíû ïðèìåðû äëÿ Ubuntu 20.04 LTS. 

Ìîäóëü äîëæåí èìåòü äîñòóï ê ôàéëîâîé ñèñòåìå íà ñåðâåðå ïàêåòîâ Ixora TestReader 

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñ íå¸ áëàíêîâ, à òàêæå ê áàçå äàííûõ ÐÈÑ ÃÈÀ. Ìîäóëü ðàáîòàåò òîëüêî ïîä 

óïðàâëåíèåì Windows 10, òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðó àíàëîãè÷íû òðåáîâàíèÿì ê ÀÐÌ äëÿ ñåðâåðà 

ïàêåòîâ Ixora TestReader. 
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3 ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ 

3.1 Ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå íåîáõîäèìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ âåá-ñåðâèñà òðåáóåòñÿ äîñòóï ïî SSH, äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ – 

äîñòóï ïî ïîðòàì 80 è 443. Íà ñåðâåðå áàçû äàííûõ (ïðè ñîçäàíèè êëàñòåðà) ïîíàäîáèòñÿ îòêðûòü 

ïîðò 5432. Âîçìîæíà ðàáîòà ïî FTP- èëè SMB-ïðîòîêîëó, åñëè ýòî áóäåò öåëåñîîáðàçíûì íà 

ôàéëîâîì ñåðâåðå. 

Ìîäóëü ñëåäóåò ðàñïîëîæèòü íà ñåðâåðå ïàêåòîâ, ëèáî íà êîìïüþòåðå, èìåþùåì äîñòóï 

êàê ê ôàéëîâîé ñòðóêòóðå ñåðâåðà ïàêåòîâ, òàê è ê áàçå äàííûõ ÐÈÑ ÃÈÀ. 

Ôàéë extractgia9_v3.exe (v3 îçíà÷àåò 3-þ âåòêó ðàçðàáîòêè ìîäóëÿ) ñëåäóåò ïîìåñòèòü 

â ëþáóþ ïàïêó íà æ¸ñòêîì äèñêå. 

Ôàéë ðàáîòàåò òîëüêî â Windows 10. Ïðè ïîÿâëåíèè ñîîáùåíèé î ñîäåðæàùåìñÿ â ôàéëå 

âèðóñå, ñëåäóåò ïîíèçèòü áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû. Ôàéë íå ñîäåðæèò âèðóñîâ, äîïîëíèòåëüíî ìîæíî 

ïðîâåðèòü åãî ëþáûì äðóãèì àíòèâèðóñîì. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ ÐÈÑ ÃÈÀ êîìïüþòåð äîëæåí èìåòü äîñòóï ê áàçå 

äàííûõ, â ÷¸ì ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî Transact SQL ðåäàêòîðà, â 

÷àñòíîñòè, Microsoft SQL Server Management Studio. 

Îäèí êîìïëåêò áëàíêîâ çàíèìàåò îò 80 êá äî 1 Ìá, â ñâÿçè ñ ÷åì, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ 

ïåðåä çàïóñêîì â íàëè÷èè òðåáóåìîãî ìåñòà. 

3.2 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû ñåðâèñà 

Ñåðâèñ ïîñòðîåí ïî ñõåìå âçàèìîäåéñòâèÿ Phusion Passenger ñ Nginx è Rails-ïðèëîæåíèÿìè. 

Íà. ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ. 

Ïîëó÷åííûé http-çàïðîñ ïåðåäà¸òñÿ âåá-ñåðâåðó (ðåàëèçîâàí íà nginx), êîòîðûé ñòàòè÷íûå 

ôàéëû ïåðåäà¸ò ñðàçó â êà÷åñòâå îòâåòà íà çàïðîñ, à îñòàëüíûå ôàéëû – ÷åðåç âñïîìîãàòåëüíûé 

àãåíò. Âñïîìîãàòåëüíûé àãåíò ïåðåñûëàåò çàïðîñû ê rails-èñïîëíèòåëþ (ruby íåîáõîäèìîé âåðñèè 

ñ íàäñòðîéêîé rails) è æóðíàëèðóåò ñâîè äåéñòâèÿ, à çà åãî ðàáîòîé ñëåäèò ìîäóëü watchdog, 

êîíòðîëèðóþùèé çàâèñàíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî àãåíòà è àãåíòà æóðíàëèðîâàíèÿ. Ïîäðîáíîå 

îïèñàíèå ðàáîòû ìîäóëÿ ìîæíî íàéòè íà https://www.phusionpassenger.com/ 

documentation/Design%20and%20Archi/tecture.html.  Äëÿ ðàáîòû ñàéòà âûáðàíû ìîäóëè: Ruby 3-

åé âåòêè, Rails 6-îé âåòêè, PostgreSQL 12-é âåòêè. 

Äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ñåðâèñà â îòêàçîóñòîé÷èâîì êëàñòåðå, îòäåëüíî âûíîñÿòñÿ: ôàéëîâûé 

ñåðâåð ñî ñòàòè÷íûìè ôàéëàìè, ñåðâåð ñ áàçîé äàííûõ. Áàëàíñèðîâùèê íàãðóçêè íàñòðàèâàåòñÿ 

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïåðåðàñïðåäåëÿë íàãðóçêó íà ñåðâåðû-èñïîëíèòåëè, ñîçäàííûå â 

ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé èç ðèñóíêà ¹1. 
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Ðèñóíîê 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ðàáîòû âåá-ñåðâåðà 

 
 
 
 

 

HTTP-êëèåíò 
(áðàóçåð) 

Âåá-ñåðâåð Nginx 
ñ óñòàíîâëåííûì ìîäóëåì 
Phusion Passenger module 

âåá-çàïðîñû 

Âñïîìîãàòåëüíûé àãåíò 

ïåðåñûëêà çàïðîñîâ íà… 

Watchdog 
(êîíòðîëü çàâèñàíèÿ) 

Àãåíò æóðíàëèðîâàíèÿ 

ìîíèòîðèíã 

êîîïåðàöèÿ 

Ìàðøðóòèçàöèÿ 

Ñõåìà ðàáîòû Rails-ïðèëîæåíèÿ 

Êîíòðîëëåð 

Ìîäåëü Ïðåäñòàâëåíèå 

Áàçà äàííûõ 

Çàïóñê/îñòàíîâêà è 
áàëàíñèðîâêà 

íàãðóçêè 

Ñòàòè÷íûå  
ôàéëû 

Ñòàòè÷íûå  
ôàéëû 
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Rails-ïðîåêòû ñòðîÿòñÿ ïî ñõåìå MVC: model, viewer, controller. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 

¹1, ïîëó÷åííûé çàïðîñ ïîñòóïàåò â ñèñòåìó ìàðøðóòèçàöèè, êîòîðàÿ âûáèðàåò êóäà åãî äàëåå 

íàïðàâèòü: â êîíòðîëëåð èëè ïðîñòî âûäàòü ñòàòè÷íûé ôàéë. Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïðàâèëüíîì 

ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ñòàòè÷íûå ôàéëû îòêðûòîãî äîñòóïà ìîãóò âûäàâàòüñÿ ñðàçó nginx áåç 

çàïóñêà rails-ïðîöåññîâ. Ïîäðîáíåå î ñõåìå MVC ìîæíî ïðî÷èòàòü https://guides.rubyonrails.org/ 

getting_started.html. 

3.3 Ïîäãîòîâêà ê ðàçâ¸ðòûâàíèþ ñèñòåìû 

Äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ñèñòåìû íà óäàë¸ííîì ñåðâåðå ïîíàäîáèòñÿ îòëàäî÷íàÿ ìàøèíà ñ 

Linux, íà êîòîðîì íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü git, ssh-êëèåíò, ñãåíåðèðîâàòü êëþ÷è, ïîëó÷èòü äîñòóï 

ê bitbucket.org-ïðîåêòó ÷åðåç ssh-êëþ÷, ïîëó÷èòü äîñòóï ê github ÷åðåç ssh-êëþ÷. 

Óäàë¸ííûé ñåðâåð äîëæåí áûòü òàêæå äîáàâëåí â êëþ÷è github è bitbucket. Äëÿ ýòîãî ó 

÷åëîâåêà, ïðîèçâîäÿùåãî äåïëîèíã äîëæåí áûòü àêêàóíò íà bitbucket.org è github.com. 

Ïîëíûé èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ «Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåàëèçàöèè Ñåðâèñà 

ïðîñìîòðà áëàíêîâ ÃÈÀ-9» (ñïåöèàëüíîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «Ñåðâèñ ïóáëèêàöèè 

ðåçóëüòàòîâ îöåíî÷íûõ ïðîöåäóð, îòâåòîâ, áëàíêîâ îòâåòîâ, ïîäà÷è àïåëëÿöèé, ðåãèñòðàöèè 

ó÷àñòíèêîâ îöåíî÷íûõ ïðîöåäóð»), âêëþ÷àþùèé Àâòîìàòèçèðîâàííóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó 

«Ñåðâèñ ïðîñìîòðà èçîáðàæåíèé áëàíêîâ îòâåòîâ ó÷àñòíèêîâ ÃÈÀ-9», ðàñïîëîæåí íà ñåðâèñå 

bitbucket.org. 

Äëÿ åãî êëîíèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà: 

 

git clone git@bitbucket.org:NikitinC/lks.git 

 

 

Êëîíèðîâàòü ìîãóò òîëüêî ó÷àñòíèêè bitbucket.org, äîáàâëåííûå â ðåïîçèòîðèé 

(ïðîèçâîäèòñÿ âëàäåëüöåì ðåïîçèòîðèÿ, äëÿ ñâÿçè ñ êîòîðûì ìîæíî èñïîëüçîâàòü àäðåñ 

ýëåêòðîííîé ïî÷òû admin@edzsoft.ru). Ó÷àñòíèê äîëæåí äîáàâèòü â ñâîè ssh-êëþ÷è â ñåðâèñå 

êëþ÷è ñ ñåðâåðà, íà êîòîðîì ðàçâ¸ðòûâàåòñÿ ïðîåêò è êëþ÷è ñ Linux, ñ êîòðîãî óïðàâëÿåòñÿ 

ðàçâ¸ðòûâàíèå (çäåñü è äàëåå ðàçâ¸ðòûâàíèå è ñëîâî äåïëîèíã áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàâíîçíà÷íî). 

3.3.1 Äîáàâëåíèå â bitbucket.org êëþ÷åé ñåðâåðîâ 

Âîéäèòå â êîìàíäíóþ ñòðîêó Linux. Ïî óìîë÷àíèþ êëþ÷è áóäóò äîáàâëåíû â ïàïêè/ôàéëû 

/Users/<èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ>/.ssh â macOS è /home/< èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ >/.ssh â Linux. 

Øàã 1. Ñîçäàòü èíäèâèäóàëüíóþ èíäåíòèôèêàöèþ.  

1. Ââåñòè â òåðìèíàë è âûïîëíèòü: 

$ ssh-keygen 
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Ïîÿâÿòñÿ ñîîáùåíèÿ «Generating public/private rsa key pair» («Ãåíåðàöèÿ 

ïóáëè÷íîé/ïðèâàòíîé ïàðû rsa-êëþ÷à») è «Enter file in which to save the key 

(/Users/<èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ>/.ssh/id_rsa):» («Ââåäèòå, èìÿ ôàéëà, â êîòîðûé áóäåò ïðîèçâåäåíî 

ñîõðàíåíèå êëþ÷à»). 

2. Íàæàòü Enter èëè Return äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ìåñòà ïî óìîë÷àíèþ. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ, åñëè ó âàñ íåò âåñêîé ïðè÷èíû äëÿ 

èõ èçìåíåíèÿ. Åñëè âàì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äðóãîé ôàéë ñ äðóãèì ïóò¸ì, ê ïðèìåðó, «my-

new-ssh-key», òîãäà âàì ñëåäóåò ââåñòè â òåðìèíàë ïóòü ê ýòîìó ôàéëó: 

 

$ ssh-keygen  

Generating public/private rsa key pair. 

Enter file in which to save the key (/Users/<èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ>/ssh/id_rsa): 

/Users/<èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ>/.ssh/my-new-ssh-key 

 

3. Ââåñòè äâàæäû ïàðîëüíóþ ôðàçó. 

Êîìàíäà ñîçäàåò èäåíòèôèêàòîð ïî óìîë÷àíèþ ñ åãî îòêðûòûì è çàêðûòûì êëþ÷àìè.  

 

4. Âûçâàòü ñîäåðæèìîå ~/.ssh äëÿ ïðîñìîòðà êëþ÷åâîãî ôàéëà. 

$ ls ~/.ssh  

Â ïàïêå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ äâà ôàéëà: id_rsa è id_rsa.pub. Êîìàíäà âûøå äîëæíà èõ 

ïîêàçàòü. Åñëè ÷òî-òî íå òàê, òî ñãåíåðèðóéòå çàíîâî. Â ôàéëå .pub ñîäåðæèòñÿ ïóáëè÷íûé êëþ÷, 

à â ôàéëå áåç .pub – çàêðûòûé (ëè÷íûé) êëþ÷. 

 

Øàã 2. Äîáàâëåíèå ïóáëè÷íîãî êëþ÷à àêêàóíò Bitbucket 

Íà ñàéòå bitbucket.org âûáåðèòå «Personal settings» («Ëè÷íûå íàñòðîéêè») èç ìåíþ, 

ïîÿâëÿþùåãîñÿ ïîñëå ùåë÷êà ïî àâàòàðó. Â ïîÿâèâøåìñÿ ñëåâà ìåíþ âûáåðèòå «SSH keys» («SSH-

êëþ÷è»). Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ñ ïîëíûì ïåðå÷íåì äîáàâëåííûõ êëþ÷åé, íàæìèòå íà «Add key» 

(«Äîáàâèòü êëþ÷»). 

Â òåðìèíàëå ñëåäóåò âûïîëíèòü êîìàíäó: 

$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub       

Íà macOS ìîæíî ñðàçó ñêîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå â áóôåð îáìåíà: 

$ pbcopy < ~/.ssh/id_rsa.pub 

Âûáåðèòå è ñêîïèðóéòå â áóôåð îáìåíà êëþ÷. Âñòàâüòå åãî â ðàçäåë «Key*» («Êëþ÷*») 

îêíà äîáàâëåíèÿ êëþ÷à bitbucket. Âûøå íàïèøèòå ìåòêó êëþ÷à (íàïðèìåð, «Óäàë¸ííûé ñåðâåð» èëè 

«Äîìàøíèé Lunux»). Äîáàâüòå êëþ÷ â êîïèëêó, íàæàâ ñíèçó ñïðàâà êíîïêó «Add key» («Äîáàâèòü 

êëþ÷»). 
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Ýòè äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ âñåõ ìàøèí, ñâÿçàííûõ ñ äåïëîèíãîì (êàê 

ìèíèìóì, ñåðâåð è Linux äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ). 

3.3.2 Äîáàâëåíèå â github.com êëþ÷åé ñåðâåðîâ 

Â ëîãèí íà github.com äîáàâëÿþòñÿ òå æå êëþ÷è, ÷òî áûëè äîáàâëåíû â ëîãèí íà 

bitbucket.org. Äëÿ äîáàâëåíèÿ ñïðàâà ââåðõó ñëåäóåò íàæàòü íà àâàòàð ïîëüçîâàòåëÿ, è âûáðàòü 

«Settings» («Íàñòðîéêè»). 

Â íàñòðîéêàõ ñëåâà â ìåíþ âûáðàòü ïóíêò «SSH and GPG keys» («SSH è GPG êëþ÷è»), â 

êîòîðîì íàæàòü íà êíîïêó «New SSH key» («Íîâûé SSH êëþ÷»). 

Â òåðìèíàëå ñëåäóåò âûïîëíèòü êîìàíäó: 

$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub       

Íà macOS ìîæíî ñðàçó ñêîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå â áóôåð îáìåíà: 

$ pbcopy < ~/.ssh/id_rsa.pub 

Âûáåðèòå è ñêîïèðóéòå â áóôåð îáìåíà êëþ÷. Âñòàâüòå åãî â ðàçäåë «Key» («Êëþ÷») îêíà 

äîáàâëåíèÿ êëþ÷à github. Âûøå íàïèøèòå ìåòêó êëþ÷à (íàïðèìåð, «Óäàë¸ííûé ñåðâåð» èëè 

«Äîìàøíèé Lunux»). Äîáàâüòå êëþ÷ â êîïèëêó, íàæàâ ñíèçó ñïðàâà êíîïêó «Add SSH key» («Äîáàâèòü 

SSH êëþ÷»). 

Ýòè äåéñòâèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ âñåõ ìàøèí, ñâÿçàííûõ ñ äåïëîèíãîì (êàê 

ìèíèìóì, ñåðâåð è Linux äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ). 

3.4 Ðàçâ¸ðòûâàíèå ñèñòåìû íà óäàë¸ííîì ñåðâåðå 

Äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ñèñòåìû äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí: 

- ìàøèíà ñ «ëîêàëüíûì Linux» (íàïðèìåð, VirtualBox ñ ðàçâ¸ðíóòûì Ubuntu 20.04); 

- ñåðâåð ñ «ñåðâåðíûì Lunux» (íàïðèìåð, ñåðâåð âíóòðè ñåòè VipNet ñ ip-àäðåñîì 1.2.3.4). 

Â äàëüíåéøåé ÷àñòè èíñòðóêöèè âìåñòî ðåàëüíîãî ip-àäðåñà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ 1.2.3.4, 

à ìàøèíà äëÿ ðàçâ¸ðòûâàíèÿ áóäåò íàçûâàòüñÿ «ëîêàëüíîé». 

Çäåñü è äàëåå áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëüçîâàòåëü óìååò ïîëüçîâàòüñÿ îïåðàöèîííîé 

ñèñòåìîé Ubuntu 20.04 è óñòàíàâëèâàòü íåîáõîäèìûå óòèëèòû. 

 

Øàã 1. Ñîçäà¸ì ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ äåïëîèíãà 

Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ñåðâåðå íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü root-

ïîëüçîâàòåëÿ (ñóïåðàäìèíèñòðàòîð), ïîýòîìó ïåðâûì øàãîì ìû ñîçäà¸ì ïîëüçîâàòåëÿ, ïîä 

êîòîðûì áóäåò çàïóñêàòüñÿ rails-ïðèëîæåíèå, è îãðàíè÷èâàåì åãî ïðàâà. Ýòî íå äàñò õàêåðàì 

äàæå â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ èì êàêîé-òî óÿçâèìîñòè ïîëó÷èòü äîñòóï êî âñåìè ñåðâåðó. 

Ïîäñîåäèíÿåìñÿ ê óäàë¸ííîìó ñåðâåðó: 
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 Локальная машина  
$ ssh root@1.2.3.4 

Íà óäàë¸ííîì ñåðâåðå: 

 root@1.2.3.4  
root$ adduser deploy 
root$ adduser deploy sudo 
root$ exit 

Ñðàçó æå äîáàâèì ssh-êëþ÷è ñåðâåðà â ëîêàëüíóþ ìàøèíó, ÷òîáû â ïîñëåäóþùåì 

îñóùåñòâëÿòü «áûñòðûé âõîä». Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåì óòèëèòó ssh-copy-id. Íà Mac äàííàÿ 

óòèëèòà óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åðåç homebrew, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà «brew install ssh-

copy-id». 

Çàïóñêàåì êîìàíäû íèæå è àâòîðèçóåìñÿ: 

 Локальная машина  
$ ssh-copy-id root@1.2.3.4 
$ ssh-copy-id deploy@1.2.3.4 

Òåïåðü äîñòóï ê ñåðâåðó äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç ââîäà ïàðîëÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé 

root è deploy. Ýòî âàæíî, ïîñêîëüêó äàëåå â ïðîöåññå äåïëîèíãà ÷åðåç cap íå ïðèä¸òñÿ ïî ìíîãó 

ðàç ââîäèòü ýòè ëîãèíû/ïàðîëè. 

Èòàê, ïåðåõîäèì ê íåïîñðåäñòâåííîé íàñòðîéêå Linux. 

 

Øàã 2. Íàñòðîéêà «ëîêàëüíîé ìàøèíû» äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ÀÈÑ 

 

Êëîíèðóåì ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû âåá-ñåðâèñà íà ëîêàëüíóþ ìàøèíó: 

 Локальная машина  
$ git clone git@bitbucket.org:NikitinC/lks.git 
$ cd lks 
$ curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_12.x | sudo -E bash - 
$ curl -sS https://dl.yarnpkg.com/debian/pubkey.gpg | sudo apt-key add - 
$ echo "deb https://dl.yarnpkg.com/debian/ stable main" | sudo tee 
/etc/apt/sources.list.d/yarn.list 
$ sudo add-apt-repository ppa:chris-lea/redis-server 
$ sudo apt-get update 
$ sudo apt-get install git-core curl zlib1g-dev build-essential libssl-
dev libreadline-dev libyaml-dev libsqlite3-dev sqlite3 libxml2-dev 
libxslt1-dev libcurl4-openssl-dev software-properties-common libffi-dev 
dirmngr gnupg apt-transport-https ca-certificates redis-server redis-
tools nodejs yarn 
$ git clone https://github.com/rbenv/rbenv.git ~/.rbenv 
$ echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/bin:$PATH"' >> ~/.bashrc 
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$ echo 'eval "$(rbenv init -)"' >> ~/.bashrc 
$ git clone https://github.com/rbenv/ruby-build.git 
~/.rbenv/plugins/ruby-build 
$ echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/plugins/ruby-build/bin:$PATH"' >> 
~/.bashrc 
$ git clone https://github.com/rbenv/rbenv-vars.git 
~/.rbenv/plugins/rbenv-vars 
$ exec $SHELL 
$ rbenv install 3.0.0 
$ rbenv global 3.0.0 
$ ruby -v 

 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíèõ äåéñòâèé äîëæåí ïîÿâèòüñÿ îòâåò: «# ruby 3.0.0». 

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Ruby âåðñèè 3.0 óñòàíîâëåí. 

Ñëåäóþùèì øàãîì óñòàíàâëèâàåì ïàêåò bundler. 

 

 Локальная машина  
$ gem install bundler 
$ bundle -v 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïîñëåäíåãî äåéñòâèÿ äîëæíî ïîÿâèòüñÿ ñîîáùåíèå î âåðñèè 

bundler (íàïðèìåð, «# Bundler version 2.0»). 

 

Äëÿ äàëüíåéøåé óñòàíîâêè âñåõ íåîáõîäèìûõ áèáëèîòåê, äîñòàòî÷íî ââåñòè «bundler 

install» â êàòàëîãå lks è ñëåäîâàòü ïîäñêàçêàì: 

 

 Локальная машина  
$ bundler install 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ìîãóò ïîÿâèòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ îá óñòàíîâêå 

âçàèìîçàâèñèìûõ êîìïîíåíòîâ – îò êîìïèëÿòîðîâ c++ è èíòåðïðåòàòîðîâ python äî îáíîâëåíèÿ 

ÿäðà Linux. Íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü äàííûå äåéñòâèÿ ïîêà íå ïîÿâÿòñÿ ñîîáùåíèÿ îá óñïåøíîé 

óñòàíîâêå. 

Âîçìîæíî, äëÿ âûïîëíåíèÿ êàêèõ-òî äåéñòâèé ïîíàäîáÿòñÿ ïðàâà root (ïàðîëü îò sudo äëÿ 

òåêóùåãî ïîëüçîâàòåëÿ). Ïîäîáíóþ óñòàíîâêó ìû áóäåì âûïîëíÿòü íà ñëåäóþùåì øàãå íà 

óäàë¸ííîì ñåðâåðå. 

 

Øàã 2. Óñòàíîâêà Ruby íà óäàë¸ííîì ñåðâåðå 

Íà äàííîì øàãå ìû óñòàíîâèì Ruby ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåíåäæåðà âåðñèé ruby. Ìåíåäæåð 

âåðñèé ÷àùå âñ¸-òàêè èñïîëüçóåòñÿ â ðàçðàáîòêå, òàê êàê òàì òðåáóåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó 
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âåðñèÿìè, íî ìû èñïîëüçóåì åãî è íà äåïëîèíãîâîì ñåðâåðå, òàê êàê ýòî ïîçâîëÿåò áûñòðî 

îáíîâëÿòü âåðñèþ Ruby â «ïðîäàêøí» (çäåñü è äàëåå, îò àíãëèéñêîãî «production» – ðåàëüíî 

ðàáîòàþùèé â òåêóùèé ìîìåíò ñåðâåð (íàáîð ñåðâåðîâ), îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñåðâèñà). 

 

Èòàê, âíîâü íà÷í¸ì ñ òîãî, ÷òî óñòàíàâëèâàåì íåîáõîäèìûå äëÿ êîìïèëÿöèè Ruby 

çàâèñèìîñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî Webpacker, äëÿ êîòîðîãî íàäî äîáàâèòü Node.js è Yarn. Çàõîäèì 

íà óäàë¸ííûå ñåðâåð ïî ssh ïîä ëîãèíîì deploy. 

 

Äîáàâëÿåì ðåïîçèòîðèé Node.js: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_12.x | sudo -E bash – 

Äîáàâëÿåì ðåïîçèòîðèé Yarn: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ curl -sS https://dl.yarnpkg.com/debian/pubkey.gpg | sudo apt-key 
add – 
deploy$ echo "deb https://dl.yarnpkg.com/debian/ stable main" | sudo tee 
/etc/apt/sources.list.d/yarn.list 

Òàêæå óñòàíîâèì Redis äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî â ïðîäàêøåíå âåá-ñîêåòîâ ActionCable. 

Òàêæå ìîæíî íàñòðîèòü Redis â êà÷åñòâå õðàíèëèùà êýø. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo add-apt-repository ppa:chris-lea/redis-server 

Îáíîâèì ñïèñîê ðåïîçèòîðèåâ è íà÷í¸ì óñòàíîâêó çàâèñèìîñòåé äëÿ êîìïèëÿöèè Ruby 

âìåñòå ñ Node.js è Yarn: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo apt-get update 
deploy$ sudo apt-get install git-core curl zlib1g-dev build-essential 
libssl-dev libreadline-dev libyaml-dev libsqlite3-dev sqlite3 libxml2-
dev libxslt1-dev libcurl4-openssl-dev software-properties-common libffi-
dev dirmngr gnupg apt-transport-https ca-certificates redis-server 
redis-tools nodejs yarn 

Ïî îêîí÷àíèè óñòàíîâêè âñåõ çàâèñèìîñòåé, ìîæíî ïðèñòóïèòü ê óñòàíîâêå 

íåïîñðåäñòâåííî Ruby âåðñèè 3.0. 
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deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ git clone https://github.com/rbenv/rbenv.git ~/.rbenv 
deploy$ echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/bin:$PATH"' >> ~/.bashrc 
deploy$ echo 'eval "$(rbenv init -)"' >> ~/.bashrc 
deploy$ git clone https://github.com/rbenv/ruby-build.git 
~/.rbenv/plugins/ruby-build 
deploy$ echo 'export PATH="$HOME/.rbenv/plugins/ruby-build/bin:$PATH"' 
>> ~/.bashrc 
deploy$ git clone https://github.com/rbenv/rbenv-vars.git 
~/.rbenv/plugins/rbenv-vars 
deploy$ exec $SHELL 
deploy$ rbenv install 3.0.0 
deploy$ rbenv global 3.0.0 
deploy$ ruby -v 
deploy$ # ruby 3.0.0 

Åñëè âñ¸ ïðîøëî óñïåøíî, òî ïîñëå êîìàíäû «ruby -v» äîëæíà âûéòè âåðñèÿ «ruby 3.0.0». 

Òåïåðü ñëåäóåò óñòàíîâèòü bundler (óñòàíàâëèâàåì 2 âåðñèè – äëÿ íîâûõ è ñòàðûõ gem’îâ). 

 
deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ gem install bundler 
deploy$ gem install bundler -v 1.17.3 
deploy$ bundle -v 
deploy$ # Bundler version 2.0 

Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà «bundle -v» äîëæíà âûâåñòè âåðñèþ bundler. Åñëè æå âûéäåò îøèáêà î 

òîì, ÷òî bundler íå íàéäåí, ñëåäóåò âûïîëíèòü êîìàíäó «rbenv rehash» è ïîïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü 

çàíîâî. 

 

Øàã 3. Óñòàíîâêà NGINX è Passenger íà óäàë¸ííîì ñåðâåðå 

Â ïðîäàêøåíå èñïîëüçóåòñÿ nginx â êà÷åñòâå âåá-ñåðâåðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ HTTP-çàïðîñîâ 

(ñì. ðèñ. 1). Çàòåì ýòè çàïðîñû ïåðåäàþòñÿ â Passenger, êîòîðûé çàïóñêàåò íåîáõîäèìûå 

ïðèëîæåíèÿ Ruby (è çàâåðøàåò èõ ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû). 

Óñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùèì ñëó÷àÿì – ñíà÷àëà äîáàâëÿåì 

ðåïîçèòîðèé, ïîòîì óñòàíàâëèâàåì ïàêåòû è íàñòðàèâàåì èõ. 
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deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ sudo apt-key adv --keyserver hkp://keyserver.ubuntu.com:80 --
recv-keys 561F9B9CAC40B2F7 
deploy$ sudo sh -c 'echo deb https://oss-
binaries.phusionpassenger.com/apt/passenger focal main > 
/etc/apt/sources.list.d/passenger.list' 
deploy$ sudo apt-get update 
deploy$ sudo apt-get install -y nginx-extras libnginx-mod-http-passenger 
deploy$ if [ ! -f /etc/nginx/modules-enabled/50-mod-http-passenger.conf 
]; then sudo ln -s /usr/share/nginx/modules-available/mod-http-
passenger.load /etc/nginx/modules-enabled/50-mod-http-passenger.conf ; 
fi 
deploy$ sudo ls /etc/nginx/conf.d/mod-http-passenger.conf 

 

Íà òåêóùåì ýòàïå nginx è Passenger óñòàíîâëåíû. Îñòàëîñü óêàçàòü âåðíóþ âåðñèþ Ruby 

â êîíôèãóðàöèè Passenger. Äëÿ ýòîãî îòêðûâàåì ôàéë êîíôèãóðàöèè Passenger â ðåäàêòîðå: 

 
deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ sudo vim /etc/nginx/conf.d/mod-http-passenger.conf 

Â ýòîì ôàéëå íóæíî ïîìåíÿòü òîëüêî ñòðîêó ñ «passenger_ruby» íà: 

passenger_ruby /home/deploy/.rbenv/shims/ruby; 

Ñëåäóåò ñîõðàíèòü ôàéë è ïåðåçàïóñòèòü nginx. 

 
deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ sudo service nginx start 

Íà òåêóùåì ýòàïå ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî nginx ðàáîòàåò, ïîñåòèâ îáû÷íûé 

îáùåäîñòóïíûé ip-àäðåñ (èëè ïî äîìåííîìó èìåíè), èëè àäðåñ âíóòðè ñåòè VipNet ñ ïîìîùüþ 

áðàóçåðà. Â áðàóçåðå äîëæíî ïîÿâèòüñÿ «ñòàíäàðòíîå ïðèâåòñòâèå NGINX» ñ íàäïèñüþ «Äîáðî 

ïîæàëîâàòü â NGINX» (èëè «Welcome to NGINX» â çàâèñèìîñòè îò êîíôèãóðàöèè îïåðàöèîííîé 

ñèñòåìû). Íà äàííîì ýòàïå óæå ìîæíî ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü «ïðîêèäûâàíèÿ ïîðòîâ» íàðóæó 

öåíòðà îáðàáîòêè äàííûõ. 

Äàëåå ìû óäàëèì ýòîò ñåðâèñ nginx, ïîäñòàâèâ âìåñòî íåãî óñòàíàâëèâàåìîå ïðèëîæåíèå 

Ruby. 

 
deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ sudo rm /etc/nginx/sites-enabled/default 
deploy$ sudo vim /etc/nginx/sites-enabled/lks 
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Ïðèñòóïàåì ê íàñòðîéêå nginx ïîä ïðèëîæåíèå lks: 

 
deploy@1.2.3.4 

 
server {  
   listen 80; 
   listen [::]:80; 
 
   server_name _; 
   root /home/deploy/lks/current/public; 
    
   passenger_enabled on; 
   passenger_app_env production; 
 
   location /cable { 
      passenger_app_group_name lks_websocket;  
      passenger_force_max_concurrent_requests_per_process 0;  
 
   } # Позволяем приложения вплоть до 100MB 
 
   client_max_body_size 100m; 
 
   location ~ ^/(assets|packs) { 
      expires max; 
      gzip_static on; 
   } 
} 

Ñîõðàíÿåì è ïåðåçàïóñêàåì nginx. 

 
deploy@1.2.3.4 

 
deploy$ sudo service nginx reload 

C ýòîãî ìîìåíòà ñåðâåð ðàáîòàòü ïåðåñòàíåò äî îêîí÷àíèÿ âñåõ íàñòðîåê. 

 

Øàã 4. Óñòàíîâêà PostgreSQL è ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ñåðâèñà 

Ñèñòåìà èñïîëüçóåò áàçó äàííûõ PostgreSQL. Äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ óñòàíîâèòü ñåðâåð 

postgres è libpq., ÷òî ïîçâîëèò íàì ñêîìïèëèðîâàòü pg rubygem. 

Çàòåì ìû äîáàâèì deploy â ïîëüçîâàòåëè áàç äàííûõ postgres ñ ïîëíûì äîñòóïîì ê áàçå 

äàííûõ, è èñïîëüçóåì ó÷¸òíóþ çàïèñü íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ ñîçäàíèÿ áàç äàííûõ ïðèëîæåíèÿ. 

Ïîëüçîâàòåëü áóäåò íàçûâàòüñÿ deploy. 

Â êîíöå ìû ñîçäàäèì áàçó äàííûõ ñ íàèìåíîâàíèåì lks, êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ 

íàøåãî ïðèëîæåíèÿ, ñäåëàåì å¸ âëàäåëüöåì ïîëüçîâàòåëÿ deploy. 
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 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo apt-get install postgresql postgresql-contrib libpq-dev 
deploy$ sudo su - postgres 
postgres$ createuser --pwprompt deploy 
postgres$ createdb -O deploy lks 
postgres$ exit 

Ïîñëå ñîçäàíèÿ áàçû äàííûõ, ê íåé âñåãäà ìîæíî ïðèñîåäèíèòüñÿ ïðè ïîìîùè êîìàíäû 

«psql -U deploy -W -h 127.0.0.1 -d lks». Ïðîâåðÿéòå, ÷òî âû èñïîëüçóåòå 127.0.0.1 ïðè ïðèñîåäèíåíèè 

ê áàçå, à íå localhost. 

 

Â ñëó÷àå, åñëè áàçó äàííûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ «ïîäíèìàòü» íà äðóãîì ñåðâåðå, ñëåäóåò 

ñäåëàòü âñ¸ ïåðå÷èñëåííîå íà äðóãîì ñåðâåðå, à òàêæå ïåðåíàñòðîèòü PostgreSQL. Äëÿ ýòîãî: 

 Сервер для PostgreSQL  
root# su - postgres -c "psql -c 'SHOW config_file;'" 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïîëó÷èì ïóòü ê ôàéëó íàñòðîåê, íàïðèìåð, 

«/db/pgsql/postgresql.conf». 

Çàïóñêàåì ðåäàêòîð ôàéëà íàñòðîåê: 

 Сервер для PostgreSQL  
root# vim /db/pgsql/postgresql.conf 

Íàõîäèì è ðåäàêòèðóåì (ïî óìîë÷àíèþ ñòðîêà çàêîììåíòèðîâàíà): 

listen_addresses = '*' 

Ñîõðàíÿåì, è îòêðûâàåì ñëåäóþùèé ôàéë: 

 Сервер для PostgreSQL  
root# vim /db/pgsql/pg_hba.conf 

Âíèçó ôàéëà äîáàâëÿåì ñòðîêó: 

host     all     all     192.168.0.10/32     password 

Â ïðèìåðå ðàçðåø¸í äîñòóï ñ àäðåñîâ 192.168.0.10/32, âñåì ó÷¸òíûì çàïèñÿì (all). Ïðè 

æåëàíèè ìîæíî îãðàíè÷èòü çàïèñü òîëüêî ó÷¸òíîé çàïèñüþ deploy. 

Ïåðåçàïóñêàåì ñåðâåð è ïðîáóåì ê íåìó ïîäñîåäèíèòüñÿ, óêàçàâ âìåñòî 127.0.0.1 àäðåñ 

PostgreSQL-ñåðâåðà. 
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Øàã 5. Óñòàíîâêà ïðèëîæåíèÿ ïðè ïîìîùè Capistrano 

Ïðèëîæåíèå â bitbucket.org óæå ïîäãîòîâëåíî äëÿ óñòàíîâêè ñ ëîêàëüíîé ìàøèíû íà ñåðâåð 

ïðè ïîìîùè Capistrano. Òðåáóåòñÿ ëèøü èçìåíèòü íåñêîëüêî ôàéëîâ. 

Íà ýòîì ýòàïå âîçâðàùàåìñÿ íà ëîêàëüíóþ ìàøèíó. 

Â ïàïêå lks/config/deploy îòêðûâàåì ôàéë production.rb. 

Íàõîäèì â í¸ì àäðåñ ñåðâåðà, íà êîòîðîì íåîáõîäèìî «ðàçâåðíóòü» ñèñòåìó: 

server '1.2.3.4', user: 'deploy', roles: %w{app db web} 

Ïîäñîåäèíÿåìñÿ ê óäàë¸ííîìó ñåðâåðó è íàñòðàèâàåì ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ: 

 Локальная машина  
$ ssh deploy@1.2.3.4 
deploy$ mkdir /home/deploy/lks 
deploy$ vim /home/deploy/lks/.rbenv-vars 

È ââîäèì ïàðàìåòðû: 

DATABASE_URL=postgresql://deploy:PASSWORD@127.0.0.1/lks  
 
RAILS_MASTER_KEY=содержимое_файла_lks/config/master.key 
SECRET_KEY_BASE=1234567890 
STRIPE_PUBLIC_KEY=x 
STRIPE_PRIVATE_KEY=y  
 

Ñîîòâåòñòâåííî, íåîáõîäèìî ñêîïèðîâàòü è çàïîëíèòü ñîäåðæèìîå ôàéëà 

lks/config/master.key, à òàêæå ïàðîëü (PASSWORD) è ñåðâåð áàçû äàííûõ PostgreSQL. 

Ñîõðàíÿåì ýòîò ôàéë, è òåïåðü ïåðåìåííûå ñðåäû áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ïîäãðóæàòüñÿ 

êàæäûé ðàç, êîãäà íà ñåðâåðå áóäóò çàïóñêàòüñÿ êîìàíäû Ruby. 

 

Ìîæíî íà÷èíàòü ðàçâîðà÷èâàòü ïðîäàêø-ñðåäó. Äëÿ ýòîãî âîçâðàùàåìñÿ â ïàïêó lks/ è 

çàïóñêàåì èç-ïîä íå¸ Capistrano. 

 

 Локальная машина  
$ cap production deploy 

 

Åñëè ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå óñòàíîâêà ïðåðâ¸òñÿ, ñëåäóåò ïåðåéòè íà óäàë¸ííûé ñåðâåð, 

çàéòè â ïàïêó /home/<èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ>/lks/, íàéòè â í¸ì ïàïêó releases è â íåé âðó÷íóþ 

çàïóñòèòü bundle install, óêàçàâ ñðåäó production: 
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 deploy@1.2.3.4  
$ RAILS_ENV=production bundle exec  

Âî âðåìÿ óñòàíîâêè ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ââåñòè ïàðîëü sudo, ñîãëàñèòüñÿ íà ñêà÷èâàíèå 

ñ github èëè bitbucket, à òàêæå äîïîëíèòåëüíî óñòàíîâèòü êàêèå-òî áèáëèîòåêè èëè çàâèñèìîñòè. 

Äàííàÿ çàäà÷à âûïîëíÿåòñÿ îäèí ðàç, è çàâèñèò òîëüêî îò äèñòðèáóòèâà Linux íà óäàë¸ííîì 

ñåðâåðå è âûáîðà êîìïîíåíòîâ ïî óìîë÷àíèþ. Çàòåì ñëåäóåò âåðíóòüñÿ íà ëîêàëüíóþ ìàøèíó è 

âíîâü âûïîëíèòü êîìàíäó «cap production deploy». 

 

Ïî îêîí÷àíèè ñåðâåð nginx áóäåò ïåðåçàïóùåí, è ïðè ïåðåõîäå ïî ip-àäðåñàì ñåðâåðà â 

áðàóçåðå ìû äîëæíû óâèäåòü ïðèëîæåíèå. 

Åñëè âû âèäèòå îøèáêè, òî ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ñåðâåðó ïî ssh è èçó÷èòü æóðíàëû: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ # Журнал Rails  
deploy$ less /home/deploy/lks/current/log/production.log 
deploy$ # Журналы NGINX и Passenger 
deploy$ sudo less /var/log/nginx/error.log 

Êàê òîëüêî âû îáíàðóæèòå ñâîþ îøèáêó (÷àñòî ýòî îòñóòñòâóþùàÿ ïåðåìåííàÿ ñðåäû 

èëè êîíôèãóðàöèÿ äëÿ ðàáî÷åé ñðåäû), âû ìîæåòå èñïðàâèòü åå è ïåðåçàïóñòèòü èëè ïîâòîðíî 

ðàçâåðíóòü ïðèëîæåíèå. 

 

Øàã 6. Óñòàíîâêà SSL-ñåðòèôèêàòà Let’s Encrypt 
Ïîñëåäíèé øàã âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ñåðâåð íå íàõîäèòñÿ çà 

áàëàíñèðîâùèêîì íàãðóçêè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñåðâåð äîëæåí èìåòü áåëûé ip-àäðåñ. 

Èòàê, ïåðåõîäèì íà ñåðâåð «ssh deploy@1.2.3.4», ãäå óñòàíàâëèâàåì è çàïóñêàåì êëèåíò 

Let’s Encrypt. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ cd ~ git 
deploy$ clone https://github.com/letsencrypt/letsencrypt 
deploy$ cd letsencrypt/ 
deploy$ ./letsencrypt-auto 

Ïîñëå êîìïèëèðîâàíèÿ è íàñòðîéêè êëèåíòà, çàïóñêàåì ãåíåðàöèþ SSL-ñåðòèôèêàòà. Äëÿ 

ýòîãî ïîíàäîáÿòñÿ äîìåí («example.com»), ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà («email@example.com»), ïóòü ê 

ïðîãðàììå «/home/deploy/lks/current/public». 
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 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo /home/deploy/.local/share/letsencrypt/bin/letsencrypt certonly 
--webroot --webroot-path /home/deploy/lks/current/public --renew-by-default 
--email email@example.com --text --agree-tos -d example.com -d 
www.example.com 

Åùå îäíà âåùü, êîòîðóþ íàì íóæíî ñäåëàòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåéòèíã A+ ïî áåçîïàñíîñòè 

SSL, — ýòî ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ ãðóïïó Äèôôè-Õåëëìàíà. Ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî îí çàùèùàåò 

íàñ îò àòàêè Logjam. Ýòî äîâîëüíî ïðîñòî. Íàì ïðîñòî íóæíî èñïîëüçîâàòü OpenSSL äëÿ ñîçäàíèÿ 

ãðóïïû Diffie-Hellman, êîòîðóþ ìû ïîçæå äîáàâèì â íàøó êîíôèãóðàöèþ Nginx SSL. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ cd ~ 
deploy$ openssl dhparam -out dhparams.pem 2048 

Ðåêîíôèãóðèðóåì nginx: 

      listen 443 ssl;  
 
      sl_certificate /etc/letsencrypt/live/example.com/fullchain.pem; s 
      sl_certificate_key /etc/letsencrypt/live/example.com/privkey.pem;  
 
 
      ssl_session_timeout 5m; 
      ssl_protocols TLSv1 TLSv1.1 TLSv1.2; 
      ssl_ciphers 'ECDHE-RSA-AES128-GCM-SHA256:ECDHE-ECDSA-AES128-GCM-
SHA256:ECDHE-RSA-AES256-GCM-SHA384:ECDHE-ECDSA-AES256-GCM-SHA384:DHE-RSA-
AES128-GCM-SHA256:DHE-DSS-AES128-GCM-SHA256:kEDH+AESGCM:ECDHE-RSA-AES128-
SHA256:ECDHE-ECDSA-AES128-SHA256:ECDHE-RSA-AES128-SHA:ECDHE-ECDSA-AES128-
SHA:ECDHE-RSA-AES256-SHA384:ECDHE-ECDSA-AES256-SHA384:ECDHE-RSA-AES256-
SHA:ECDHE-ECDSA-AES256-SHA:DHE-RSA-AES128-SHA256:DHE-RSA-AES128-SHA:DHE-
DSS-AES128-SHA256:DHE-RSA-AES256-SHA256:DHE-DSS-AES256-SHA:DHE-RSA-AES256-
SHA:AES128-GCM-SHA256:AES256-GCM-SHA384:AES128-SHA256:AES256-SHA256:AES128-
SHA:AES256-SHA:AES:CAMELLIA:DES-CBC3-
SHA:!aNULL:!eNULL:!EXPORT:!DES:!RC4:!MD5:!PSK:!aECDH:!EDH-DSS-DES-CBC3-
SHA:!EDH-RSA-DES-CBC3-SHA:!KRB5-DES-CBC3-SHA'; 
 
      ssl_prefer_server_ciphers on;  
      ssl_session_cache shared:SSL:10m; 
      ssl_dhparam /home/deploy/dhparams.pem; 
 

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïåðåçàïóñòèòü NGINX: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo nginx -s reload 

Òåïåðü âåá-ïðèëîæåíèå äîëæíî ðàáîòàòü ÷åðåç https://àäðåñ_ñåðâåðà. 
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Äëÿ îêîí÷àíèÿ ïîñòàâèì îáíîâëåíèå SSL-ñåðòèôèêàòà â çàäà÷ó cron. Ïîñêîëüêó Let's 

Encrypt ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íåäîëãîâå÷íûõ SSL-ñåðòèôèêàòîâ, íàì íóæíî íàñòðîèòü ñöåíàðèé 

îáíîâëåíèÿ äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî çàïóñêà, ÷òîáû ïîïûòàòüñÿ îáíîâèòü SSL-ñåðòèôèêàò. Ìû äîáàâèì 

ýòî â çàäàíèå cron ïîëüçîâàòåëÿ root, ÷òîáû îí ìîã ïûòàòüñÿ îáíîâëÿòü ñåðòèôèêàò êàæäûé 

ïîíåäåëüíèê â 2:30. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo crontab -e 

È â îòêðûâøåìñÿ ìåíþ äîáàâëÿåì ñòðîêó: 

30 2 * * 1 /home/deploy/.local/share/letsencrypt/bin/letsencrypt renew 

Ñîõðàíÿåì ôàéë. Áîëüøå íèêàêèõ äåéñòâèé íå òðåáóåòñÿ. 
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4 ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÎÏÅÐÀÖÈÉ ÏÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÞ 

Â ðàçäåëå áóäóò ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ÷àñòûå îïåðàöèè ïî îáñëóæèâàíèþ ïîðòàëà. 

4.1 Áýêàïèðîâàíèå áàçû äàííûõ 

Íàèáîëåå ÷àñòàÿ îïåðàöèÿ – áýêàïèðîâàíèå áàçû äàííûõ, ïîñêîëüêó áýêàïèðîâàíèå 

èñõîäíûõ òåêñòîâ ïðîãðàììû íå òðåáóåòñÿ (åãî âñåãäà ìîæíî âçÿòü ñ bitbucket.org). 

Êîìàíäà äëÿ ñîçäàíèÿ áýêàïà áàçû äàííûõ ñî ñæàòèåì â gzip-ôàéë. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ pg_dump -U deploy -W -h 127.0.0.1 -d lks | gzip > lks_backup.gz 

Ïîñëå çàïóñêà êîìàíäû ïîòðåáóåòñÿ ââåñòè ïàðîëü deploy îò ñåðâåðà áàç äàííûõ 127.0.0.1. 

×òîáû ñêà÷àòü ñîçäàííûé ôàéë, åãî ñëåäóåò ïåðåìåñòèòü â ôàéëû â êàòàëîãå äëÿ 

ñêà÷èâàíèÿ. Íàïðèìåð, lks/public/uploads/lks_backup.gz. 

Äëÿ ýòîãî: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ mv *.gz lks/current/public/uploads/ 

À çàòåì â áðàóçåðå ïåðåéòè ïî àäðåñó: https://àäðåñ_ñåðâåðà/uploads/lks_backup.gz è 

èñïîëüçîâàòü ñêà÷àííûé ôàéë. 

4.2 Ïåðåçàïóñê ñåðâåðà nginx 

Ïîñëå ïðîáëåì ñî ñâÿçüþ ñ ñåðâåðîì áàç äàííûõ ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ïåðåçàïóñê 

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. ×àùå âñåãî ïðîáëåìà â áðàóçåðå âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê: 
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Äëÿ ïåðåçàïóñêà ñîåäèíèòåñü ñ ñåðâåðîì è èçó÷èòå ôàéëû: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ # Журналы NGINX и Passenger 
deploy$ sudo less /var/log/nginx/error.log 

Â ôàéëàõ error.log ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îøèáêè nginx, íîìåð êîòîðîé (èäåíòèôèêàòîð) 

óêàçàí â ñîîáùåíèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. 

Ïåðåä èçó÷åíèåì ñëåäóåò ïîïðîáîâàòü ïåðåçàãðóçèòü ñèñòåìó. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ sudo shutdown -r now 

Åñëè ïî îêîí÷àíèè ïåðåçàãðóçêè ñèñòåìà íå íà÷àëà ðàáîòàòü, èçó÷àéòå æóðíàëû nginx. 

4.3 Îøèáêà 500 ïðè âûïîëíåíèè âåá-ïðèëîæåíèÿ Rails 

Äàííàÿ îøèáêà îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îøèáêå âíóòðè ñðåäû Rails: ëèáî 

ïîëüçîâàòåëü ïûòàåòñÿ âûïîëíèòü îïåðàöèè, êîòîðóþ íå èìååò ïðàâà âûïîëíÿòü, ëèáî äåéñòâèÿ 

ïîëüçîâàòåëÿ ïðèâåëè ê îøèáêå â ëîãèêå îïåðàöèé. 

Ïîäðîáíîñòè ìîæíî óçíàòü â ôàéëå æóðíàëà Rails. 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ # Журнал Rails  
deploy$ tail -n 100 /home/deploy/lks/current/log/production.log 

Àíàëèç æóðíàëà âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ïðîèçâîäèòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì 

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå, ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðîãðàìì àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ 

çà îøèáêàìè íà ñåðâåðàõ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû ïðîèçâîäèòåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 

èçó÷èòü ôàéë production.log è èñïðàâèòü îøèáêè â áàçå äàííûõ èëè èñõîäíûõ ïðîãðàììíûõ ôàéëàõ. 

4.4 Ïåðåçàïóñê Passenger 

Ïîñëå äåïëîèíãà èëè ðó÷íîãî èçìåíåíèÿ ëþáîãî èç ôàéëîâ, ñëåäóåò ïåðåçàïóñòèòü 

passenger ñëåäóþùåé êîìàíäîé: 

 deploy@1.2.3.4  
deploy$ passenger-config restart-app 
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5 ÀÂÀÐÈÉÍÛÅ ÑÈÒÓÀÖÈÈ 

Íà òåêóùèé ìîìåíò àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íå çàôèêñèðîâàíî. 

Ïðè èõ ïîÿâëåíèè, ïðîñèì äàòü äîñòóï ê îòëàäêå ïðîãðàììû è ñâÿçàòüñÿ ñ ðàçðàáîò÷èêîì 

ïî email: admin@edzsoft.ru. 
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6 ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÎÑÂÎÅÍÈÞ 

Äëÿ íà÷àëà èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ è åãî îïåðàòèâíîé ïåðåíàñòðîéêè è 

äîðàáîòêè, ñëåäóåò èçó÷èòü: 

- ìîäåëü MVC; 

- ñòðóêòóðó ñòàíäàðòíîãî ïðèëîæåíèÿ Rails; 

- ñòðóêòóðó HAML (âåñü èñõîäíûé êîä èñïîëüçóåò ñòðóêòóðèðîâàíèå HAML). 

×òî òàêîå MVC 

Ìîäåëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ Model-View-Controller (MVC, «Ìîäåëü-Ïðåäñòàâëåíèå-

Êîíòðîëëåð», «Ìîäåëü-Âèä-Êîíòðîëëåð») - ñõåìà ðàçäåëåíèÿ äàííûõ ïðèëîæåíèÿ è óïðàâëÿþùåé 

ëîãèêè íà òðè îòäåëüíûõ êîìïîíåíòà: ìîäåëü, ïðåäñòàâëåíèå è êîíòðîëëåð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû 

ìîäèôèêàöèþ êàæäîãî êîìïîíåíòà ìîæíî áûëî îñóùåñòâëÿòü íåçàâèñèìî. 

Ïðè ýòîì 

Ìîäåëü (Model) ïðåäîñòàâëÿåò ñîáîé äàííûå è ðåàãèðóåò íà êîìàíäû êîíòðîëëåðà, èçìåíÿÿ 

ñâî¸ ñîñòîÿíèå (ïðèíöèï èíêàïñóëÿöèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ); 

Ïðåäñòàâëåíèå (View) îòâå÷àåò çà îòîáðàæåíèå äàííûõ ìîäåëè ïîëüçîâàòåëþ, ðåàãèðóÿ 

íà èçìåíåíèÿ ìîäåëè (âêëþ÷àåò HTML-êîä). 

Êîíòðîëëåð (Controller) èíòåðïðåòèðóåò äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îïîâåùàÿ ìîäåëü î 

íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèé (ïîëó÷àåò ñâåäåíèÿ îò áðàóçåðà è âûçûâàåò íåîáõîäèìûå ìîäåëè è 

ïðåäñòàâëåíèÿ). 

Ñòðóêòóðà êàòàëîãîâ Rails 

 

 

êàòàëîã ñ ïðèëîæåíèåì 

- 

êàòàëîã êîíôèãóðàöèè 

êàòàëîã äëÿ áàçû äàííûõ 

áèáëèîòåêè 

æóðíàëû 

ôàéëû îòêðûòîãî äîñòóïà (áåç îáðàáîòêè) 

- 

âðåìåííàÿ ïàïêà 

ïàïêà äëÿ áèáëèîòåê 

Â ïàïêå app íàõîäÿòñÿ âñå êîìïîíåíòû ïðèëîæåíèÿ: 

app/controllers – ïîäêàòàëîã controllers, ãäå Rails èùåò êëàññû êîíòðîëëåðîâ. 

Êîíòðîëëåð îáðàáàòûâàåò âåá-çàïðîñ îò ïîëüçîâàòåëÿ; 

app/models – ïîäêàòàëîã models ñîäåðæèò ìîäåëè - îáúåêòû, êîòîðûå ìîäåëèðóþò è 

óïàêîâûâàþò äàííûå, õðàíÿùèåñÿ â áàçå äàííûõ ïðèëîæåíèÿ; 
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app/views – ïîäêàòàëîã views ñîäåðæèò øàáëîíû ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòîðûå Rails 

íàïîëíÿåò äàííûìè è ïðåîáðàçóåò â HTML äëÿ âîçâðàòà â áðàóçåð. 

Êàòàëîã config ñîäåðæèò íåáîëüøîé îáúåì êîäà êîíôèãóðàöèè, êîòîðûé íåîáõîäèì 

ïðèëîæåíèþ, âêëþ÷àÿ êîíôèãóðàöèþ áàçû äàííûõ (â ôàéëå database.yml), ñòðóêòóðó ñðåäû Rails 

(environment.rb) è ìàðøðóòèçàöèþ âõîäÿùèõ âåá-çàïðîñîâ (rout.rb), à òàêæå mailer. 

Êàòàëîã public ïîäîáåí îáùåäîñòóïíîìó êàòàëîãó äëÿ âåá-ñåðâåðà, â ýòîì êàòàëîãå åñòü 

íåèçìåíÿåìûå âåá-ôàéëû, òàêèå êàê ôàéëû JavaScript (public / javascripts), ãðàôèêà (public / 

images), òàáëèöû ñòèëåé (public / stylesheets) è ôàéëû HTML ( îáùåñòâåííîñòè). 

Â ñëó÷àå ñåðâèñà ïðîñìîòðà áëàíêîâ, â ýòîò êàòàëîã ïîìåùàþòñÿ áëàíêè ó÷àñòíèêîâ 

ÃÈÀ. 

 

Äîïîëíèòåëüíî ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ñ àêòóàëüíîé âåðñèåé èíñòðóêöèè ïî àäðåñó: 

https://edzsoft.ru/lks/ 

 

Òàì æå ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê òåñòèðîâàíèþ ïëàòôîðìû. 
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7 ÒÅÐÌÈÍÛ È ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß 

Òåðìèí Ïîëíàÿ ôîðìà 
ÀÈÑ Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà — ñîâîêóïíîñòü 

ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ àâòîìàòèçàöèè 
äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ õðàíåíèåì, ïåðåäà÷åé è îáðàáîòêîé 
èíôîðìàöèè 

ÀÐÌ Àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî 
Àïåëëÿöèÿ Ïðîöåäóðà ïî ïðîâåðêå íå âñòóïèâøèõ â çàêîííóþ ñèëó àêòîâ 
Áëàíêè ÎÃÝ Áëàíêè ðåãèñòðàöèè óñòíîé ÷àñòè, áëàíêè îòâåòîâ ¹1 (ñ 

ðåãèñòðàöèîííûìè äàííûìè ó÷àñòíèêà è îòâåòàìè íà êðàòêèå âîïðîñû), 
áëàíêè îòâåòîâ ¹2 (ëèñò 1 è ëèñò 2), â òîì ÷èñëå äîïîëíèòåëüíûå 
áëàíêè îòâåòîâ ¹2, âûäàâàåìûå ó÷àñòíèêàì ýêçàìåíàì ïðè 
íåîáõîäèìîñòè 

Áðàóçåð Ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðîñìîòðà Èíòåðíåò — 
ñàéòîâ, WEB-ñòðàíèö, êîìïüþòåðíûõ äîêóìåíòîâ , à òàê æå äëÿ ðåøåíèÿ 
äðóãèõ çàäà÷. 

Âåðèôèêàöèÿ Ïðîâåðêà, ïîäòâåðæäåíèå, â äàííîì ñëó÷àå ðàñïîçíàâàíèå ñ êîíòðîëåì 
èñòèííîñòè 

ÃÈÀ Ãîñóäàðñòâåííàÿ èòîãîâàÿ àòòåñòàöèÿ ïðîãðàììàì îñíîâíîãî îáùåãî 
îáðàçîâàíèÿ 

Ãèïåðññûëêà ×àñòü ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà, ññûëàþùàÿñÿ íà ýëåìåíò â ýòîì 
äîêóìåíòå èëè â ïðîñòðàíñòâå Èíòåðíåò 

ÄÁÎ ¹2  Äîïîëíèòåëüíûé áëàíê îòâåòîâ ¹2 
Äåïåðñîíàëèçàö
èÿ 

Óäàëåíèå èç äîêóìåíòîâ ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ 

ÎÃÝ Îñíîâíîé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí 
ÈÊ Èíäèâèäóàëüíûé êîìïëåêò ó÷àñòíèêà ýêçàìåíà 
ÊÈÌ Êîíòðîëüíûå èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû ÎÃÝ 
ÏÏÝ Ïóíêò ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíîâ 
ÏÎ Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
Îáðàçîâàòåëüíà
ÿ îðãàíèçàöèÿ 

Îðãàíèçàöèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿ îáðàçîâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ïî 
èìåþùèì ãîñóäàðñòâåííóþ àêêðåäèòàöèþ îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì 
ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ 

Ïîðÿäîê ÃÈÀ Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè ïî 
îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì îñíîâíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, 
óòâåðæäåííûé ïðèêàçîì Ìèíïðîñâåùåíèÿ Ðîññèè è Ðîñîáðíàäçîðà îò 
07.11.2018 ã. ¹189/1513 (çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíþñòîì Ðîññèè 10.12.2018, 
ðåãèñòðàöèîííûé ¹52953) 

Ðîñîáðíàäçîð Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ïî íàäçîðó â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè 
Ñåòü 
«Èíòåðíåò» 

Èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ ñåòü «Èíòåðíåò» 

Ñîãëàøåíèÿ Â äàííîì  ñëó÷àå (â òåêñòå) - ïîëèòèêà â îáëàñòè îáðàáîòêè 
ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ 

Ó÷àñòíèêè ÃÈÀ, 
Ó÷àñòíèêè 
ýêçàìåíîâ 

Îáó÷àþùèåñÿ ïî îáðàçîâàòåëüíûì ïðîãðàììàì îñíîâíîãî îáùåãî 
îáðàçîâàíèÿ, äîïóùåííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå ê ÃÈÀ 

ÝÌ Ýêçàìåíàöèîííûå ìàòåðèàëû ÎÃÝ 
Java-Script ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò  ñîçäàòü äèíàìè÷åñêè 

îáíîâëÿåìûé êîíòåíò, óïðàâëÿåò ìóëüòèìåäèà, àíèìèðóåò èçîáðàæåíèÿ è 
äð. 

PDF ìåæïëàòôîðìåííûé îòêðûòûé ôîðìàò ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðÿäà âîçìîæíîñòåé ÿçûêà PostScript.  
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ÎÎÎ «EdZSoft» Ãåíåðàëüíûé 
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